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Reduceret kraftfoder i AMS

Endelig opggrelse af besaetningsforsgg viser god virkning pd vommilje og maelkens fedt-indhold af at flytte separat Innovationsloven
tildelte kraftfoder fra malkerobotten ud p8 foderbordet.

Kraftfodertildeling i malkerobotten

Hvis malkningsfrekvensen ligger pa et stabilt hgj niveau kan der spares penge pd pelleteret kraftfoder. Maelkens fedtprocent kan ligeledes haeves ved
at saenke kraftfodertildelingen i malkerobotten til 3,5 kg/ko/dag i gennemsnit. Konklusionen drages pa basis af resultater og erfaringer fra et
besaetningsforsgg, gennemfgrt i to danske kvaegbesaetninger, i 2011.

Baggrund og formal

Separat tildeling af kraftfoder er en integreret, og indtil videre ngdvendig, del af et AMS-system, der tjener det formal at belgnne kgerne for at ga til
malkning i robotten. Kger i AMS-besaetninger tildeles i dag typisk 4-5 kg kraftfoder separat i malkerobotten, men det separat tildelte kraftfoder
hammer foderoptagelsen. Det er derfor relevant at undersgge, om kgernes motivation for at besgge malkerobotten i praksis kan opretholdes med
en lavere kraftfodertildeling i robotten. Nedsat kraftfodertildeling giver desuden mulighed for erstatning af indkgbt pelleteret robot-kraftfoder, med
rdvarer tildelt p& foderbordet.

P& denne baggrund er der gennemfart et besaetningsforsgg for at vise, hvad der i praksis sker med foderoptagelse, ydelse og keernes motivation for
at besgge malkerobotten, nar en del af kraftfodertildelingen flyttes fra malkerobotten til foderbordet.

Gennemfgrelse

Forsgget er gennemfgrt i to besaetninger — Skovgaard med 330 kger ved 5 Lely robotter og Lauenborg med 240 kger ved 4 Delaval robotter. I
begge beszetninger er hovedparten af kgerne af racen Dansk Holstein, og der er fri kotrafik. Fodringen er baseret p8 majs- og greesensilage, og i
perioden forud for forsgget var kraftfoderforbruget pr. ko. pr. dag ca. 4,5 kg.

P& Skovgaard var ydelsesniveauet 11.500 kg EKM. Der benyttes et Mullerup haengebane-anlaeg til blanding og udfodring af grundfoderet og der
tildeles en blanding af valset korn og A-blanding i robotterne.

P& Lauenborg er ydelsesniveauet 9.000 kg EKM. Her blandes grundfoderet i en fuldfodervogn af fabrikatet Triolet, med et TMR-tracker Lite system
fra Digistar koblet p&. Lauenborg benyttede ren A-blanding i robotterne. Figur 1 giver et overblik over de to beszetninger.

Forsgget er gennemfgrt i perioden den 21. marts til den 28. september 2011. En maned forud for forsggsperioden blev kgerne indenfor besaetningen
flyttet rundt, s8 fordelingen af kger indenfor hold s& vidt muligt var den samme, med hensyn til kaelvningsnummer, afstand fra keelvning, antal
dreegtige og dreegtighedsdage. P8 Lauenborg resulterede rokeringen i 4 ensartede hold af kger med adgang til hver sin robot. P& Skovgaard
opstaldes 1. kalvskgerne seerskilt (figur 1), og rokeringen blev foretaget indenfor kaelvningsnummer. Den resulterede i to ensartede hold, der
overvejende bestod af 1. kalvskger (hold 3 og 4), og tre ensartede hold der overvejende bestod af seldre kger (hold 1,2 og 5). Skovgaard samler
traditionelt koer belastet af yverlidelser p& hold 2, mens kger med szerlige klov- og lemme-lidelser samles p8 hold 5. Derfor kan der vaere en lille
systematisk forskel i sundhedsstatus mellem hold 1 p8 den ene side og hold 2+5 p& den anden side.

Forud for forsggsperioden fik alle kger p8 alle hold indenfor besaetning samme behandling - benaevnt NORMAL, fordi den afspejler den vanlige
fodring i besaetningerne. Ved forsggsperiodens begyndelse blev holdene indenfor beszetning fordelt pd behandlingerne normal (N) og forsgg (F), som
vist pa staldskitserne i figur 1.

Inden for hver beszetning er der udarbejdet saerskilte foderplaner til kgerne pd hver behandling. Foderplaner til kger p8 behandling N og F var lavet
til samme foderniveau, men rationer til kger pa forsggsholdene (behandling F) var sammensat, s& den gennemsnitlige maengde kraftfoder, tildelt i
robotten, 18 ca. 1,7 kg lavere en den gennemsnitlige maengde kraftfoder, tildelt i robotter, til keer pd normalholdene. Samtidig indeholdt
grundrationer til kger pa forsggsholdene ca. 1,7 kg kraftfoder mere pr. ration sammenlignet med grundrationer til kger p& normalholdene.
Grundrationerne blev som udgangspunkt optimeret til samme foderniveau gennem hele forsggsperioden.

Resultater og diskussion

P& Skovgaard forlgb forsgget overordnet som planlagt, og fodringen gennem forsggsperioden var meget stabil. P& Lauenborg derimod faldt det
gennemsnitlige antal malkninger pr. ko pr. dag kritisk lavt et par m&neder inde i forsggsperioden. Efter 3 m&neder blev fodringen justeret ved at
flytte kraftfoderet tilbage fra foderbordet til robotterne p& begge hold. Derved blev der gennem hele forsggsperioden opretholdt en konstant forskel i
kraftfodertildelingen mellem forsggs- og normalhold p& Lauenborg, men i de farste 3 maneder var niveauet for kraftfodertildelingen p& b&de normal
og forsggsholdene lavere end i de sidste 3 m&neder af forsggsperioden.

Resultaterne fra forsgget er gjort seerskilt op og vist for to grupper af kger - kger 0-180 dage efter keelvning hhv. kger >180 dage fra kaelvning.
Resultaterne for kger 0-180 dage efter kaelvning er et gennemsnit af resultater opndet pd kger, der har kaelvet i forsggsperioden, og som er
tilvaennet en lav kraftfodertildeling fra laktationens begyndelse. Forsgget varede i 6 maneder og kan derfor ikke direkte vise, hvordan kger mere end
180 dage fra kaelvning reagerede p8 lav kraftfodertildeling. Som retningsviser for reaktionen hos kger >180 dage fra kaelvning, er der opgjort et
gennemsnitligt resultat for kger, som i forsggsperioden var 150-330 dage fra kaelvning.

Koer 0-180 dage efter kaelvning

Tabel 1 viser antallet og fordelingen af kger, der kaelvede i forsggsperioden - opgjort pd laktationsnummer (1. kalvs- og gvrige) og behandling i
forsgget (Normal (N) og Forsgg (F)), samt hovedresultater for foderoptagelse, ydelse og motivation for robotbesgg. P& Skovgaard og Lauenborg var
der i alt 96 og 53 kger, som kaelvede i forsggsperioden.

Forsggsholdene af 1. kalvs- og gvrige kger pd hhv. Skovgaard og Lauenborg fik hhv. 0,9 - 1,0 - 1,3 og 1,5 kg kraftfoder mindre i robotten end de
tilsvarende normalhold. Forskellen mellem forsggs- og normalhold blev mindre end planlagt p& Skovgaard. Dette skyldes, at den ydelsesbaserede
ekstra tildeling af kraftfoder, til kger fra 28. dage efter keelvning, ikke var deempet tilstraekkeligt. Det forklarer, hvorfor Skovgaards ldre kger, pd
forsggsholdene, opndede hgjere samlet energioptagelse (155 MJ/ko/dag) end det tilsvarende normalhold (151 MJ/ko/dag). P& Lauenborg var
tgrstofoptagelsen naesten den samme p& normal- og forsggsholdene, men forsggsholdene ndede knapt samme energioptagelse (1. kalvskger 115
MJ/ko/dag, seldre 131 M]/ko/dag) som normalholdene (1. kalvskger 118 MJ/ko/dag, seldre 134 M]/ko/dag). Dette skyldes anvendelsen af en
forholdsvis tungtfordgjelig majsensilage (1,33 kg TS/FE,) som desuden ikke var lagerstabil. Ensilagekvaliteten har begraenset foderoptagelsen
forholdvis mere p8 forsggsholdene, hvor kgerne skulle hente en stgrre andel af foderrationens samlede energiindhold via grundfoderet. Dette kan
ogs3 forklare en lavere ydelse hos Lauenborgs 1. kalvskger p& forsggsbehandlingen sammenlignet med normalbehandlingen.

Reaktionen p& nedsat kraftfodertildeling, hos kger 0-180 dage efter kaelvning, var meget ensartet i de to besaetninger trods markante forskelle
mellem beszetningerne med hensyn til f.eks. ydelsesniveau, udfodringsmetode for grundfoder og kraftfoder type.

Nedsat kraftfodertildeling havde ingen positiv virkning pa ydelsen i kg meelk. Den ventede positive virkning pd meelkens fedtprocent viste sig pa
Skovgaard, hvor fedtprocenten i 1., 2. og 3. laktationsmaned, hos kger pd forsggsholdene var 0,3 (P=0,06), 0,2 (P=0,09) og 0,2 (P=0,18)
procentenheder hgjere end hos tilsvarende kger pd normalbehandling. N&r Lauenborg ikke viste en sndring i fedtprocenten skyldes det
formodentlig, at grovfoderandelen i rationerne pa Lauenborg generelt var betydelig lavere end p& Skovgaard og, at niveauet for kraftfodertildelingen
kun i halvdelen af forspgsperioden kom lige s& langt ned som p& Skovgaard.
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1. kalvskgernes motivation for at besgge malkerobotten var ikke heemmet af nedsat kraftfodertildeling i robotten, idet der ikke var vaesentlig forskel
pd malkningsfrekvensen eller andelen af frivillige malkninger. Hos zldre kger pd Skovgaard var malkningsfrekvens og andelen af frivillige
malkninger tilsyneladende ikke p&virket af nedsat kraftfodertildeling, ligesom der ikke var forskel i antallet af afvisninger pr. ko pr. dag i de farste
120 laktationsdage. Det gennemsnitlige antal afvisninger pr. ko pr dag var ca. 0,2 lavere pa forsggsholdene sammenlignet med normalholdene, som
falge af en forskel i antallet af afvisninger i perioden fra 120-180 dage efter kaelvning. P& Lauenborg var bdde afvisninger og malkningsfrekvens
lavere hos kger p& forsggsholdene sammenlignet med normalholdene, men her er resultaterne ikke gjort op for laktationsmaned.

Koer > 180 dage fra kaelvning

Som retningsviser, for senlakterende kgers reaktion p& lav kraftfodertildeling, viser tabel 2 en opggrelse over resultater opnet ved lav
kraftfodertildeling hos kger, der kaelvede forud for forsggsperioden, blev tilvaennet normal kraftfodertildeling efter kaelvning og efterfglgende, pd et
vilk8rligt laktationsstadie, blev “straffet” med nedsat kraftfodertildeling. Resultaterne for denne kogruppe er givetvis mere markant pavirket af lav
kraftfodertildeling end tilfaeldet, hvis de havde veeret tilvaennet lav kraftfodertildeling fra laktationens begyndelse. Der indgdr data fra hhv. 149 og
125 kger fra Skovgaard og Lauenborg i denne opggrelse.

Forsggsholdene af 1. kalvs- og gvrige kger, pd hhv. Skovgaard og Lauenborg, fik hhv. 1,3 - 1,6 - 1,0 og 1,2 kg kraftfoder mindre i robotten end de
tilsvarende normalhold, og forskellen var lidt mindre end planlagt. Indenfor besaetning var hverken grundfoderoptagelsen i kg tgrstof eller den
samlede energioptagelse i MJ pr. ko pr. dag pavirket af behandlingen. P& forsggsholdene af 1. kalvs- og gvrige, kger p& hhv. Skovgaard og
Lauenborg, var EKM-ydelsen 0,6 - 2,3 - 0,7 og 0,3 kg pr. ko pr. dag lavere end p& de tilsvarende normalhold. Ydelsesfaldet p& 2,3 kg EKM pr. ko pr.
dag hos zldre forspgskger pd Skovgaard daekker over en betydelig variation mellem de to forsggshold af aeldre kger i besaetningen. Det markante
ydelsesfald hos zeldre kger, pa forsggshold 2, skyldes med stor sandsynlighed en darligere sundhedsstatus pa dette hold, der havde en
overrepraesentation af celletalsbelastede kger. Taget i betragtning, at forsggsholdene af zeldre kger pé Skovgaard samtidig var hold med en
grundlzeggende darlige sundhedsstatus sammenlignet med normalholdet, har forsggsbehandlingen ikke haft nogen vaesentlig negativ virkning pa
ydelsen. Der var ingen statistisk sikker virkning af forsggsbehandling p& fedtprocenten hos kger >180 dage fra keelvning.

I begge beszetninger var der ingen virkning af nedsat kraftfodertildeling i robotten p& malkningsfrekvens, andelen af frivillige malkninger eller
afvisninger hos 1. kalvskger, ndr de var mere end 180 dage fra keelvning. I begge beszetninger gav nedsat kraftfodertildeling anledning til 0,3 feerre
malkninger pr. ko pr. dag, og 0,3 faerre afvisninger pr. ko pr. dag hos aldre kger mere end 180 dage fra kalvning. Nedsat kraftfodertildeling havde
altsd samme teoretiske virkning i besatningerne, men i praksis havde et fald i malkningsfrekvensen pd 0,3 meget forskellig effekt i de to
beszetninger, fordi malkningsfrekvensen som udgangspunkt var forskellig. P& Skovgaard faldt malkningsfrekvensen fra 3,0 til 2,7, og der var 2
hentekger mere pr. 100 malkninger, idet andelen af frivillige malkninger pd forsggsholdet er lidt lavere (95 %) end p& normalbehandlingen (97 %).
P8 Skovgaard havde aftagende motivation for robotbesgg, som folge af nedsat kraftfodertildeling, alts8 ikke haft en forstyrrende virkning for den
daglige drift. P& Lauenborg derimod, hvor malkningsfrekvensen faldt fra 2,3 til et kritisk lavt niveau p& 2,0, udlgste nedsat kraftfodertildeling i
perioder et meget stort antal hentekger. Nar det ikke ses i andelen af frivillige malkninger, skyldes det, at der var s§ mange hentekger, at de i
praksis ikke kunne hentes alle sammen.

Konklusion

Resultaterne viser, at ved en fodring baseret pa grovfoder af middel til god kvalitet, kan kraftfodertildelingen i robotten saenkes til 3,5 kg/ko/dag ved
en ggning af grundfoderets energikoncentration svarende til reduktionen i tildelingen af robotkraftfoder. B&de 1. kalvs- og gvrige kger kan
kompensere for nedsat kraftfodertildeling i robotten med en gget optagelse af energi fra grundfoderet pa foderbordet. Derved opnds uaendret eller
hgjere torstofoptagelse, bedre vomomsaetning og en stigning i maelkens fedtprocent de forste 90 laktationsdage. Desuden 8bner det mulighed for at
erstatte indkgbt pelleteret kraftfoder til robotten med billigere révarer, der tildeles p& foderbordet.

Resultaterne viser, at 1. kalvskgernes motivation for robotbesgg ikke falder som fglge af lav kraftfodertildeling, og de fgrste 120 laktationsdage er
zeldre kgers motivation for robotbesgg heller ikke negativt pavirket af lav kraftfodertildeling. Data for kger, som er tilvaennet et normalt niveau af
kraftfoder og efterfslgende trappes ned til en lav tildeling, giver et fingerpeg om, at foderoptagelse og ydelse ikke pdvirkes markant af nedsat
tildeling af kraftfoder i robotten til seldre kger over 180 dage fra kaelvning. Dog er motivationen for robotbesgg, hos denne gruppe af kger, lavere
end hos kger pd normal kraftfodertildeling. Det far ingen vaesentlig betydning, hvis besaetningen har en god og stabil sggning til robotterne forud for
reduktionen af kraftfodertildelingen. Det vurderes, at beszetninger, der har en stabil malkningsfrekvens pd 2,7 eller derover, ikke vil opleve nogen
vaesentlig stigning i antallet af hentekger ved en reduktion af kraftfoderniveauet til 3,5 kg pr. ko pr. dag i gennemsnit. Ved en reduktion af
kraftfodertildelingen bgr tildelingen pr. ko ikke komme vaesentlig under 2 kg pr. ko pr. dag, og den samlede aendring i kraftfodertildelingen gar
derfor imod en vaesentlig fladere aftagende kraftfodertildelingskurve, end de fleste systemer arbejder med i dag. En reduktion af
kraftffodertildelingen i robotten bgr gennemfgres trinvist f.eks. med 1 kg ad gangen efterfulgt af en periode pa f.eks. 3 maneder til at vurdere
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Figur 1. Overordnet info og skitse af staldafsnit til malkende koer i besaetningerne Skovgaard og Lauenborg

Tabel 1. Resultater opndet i den primaere kogruppe som har kaelvet i forspgsperioden p8 hhv. Skovgaard og Lauenborg.

SKOVGAARD LAUENBORG

1. kalvskger @vrige 1. kalvskger @vrige
Hold 3 4 1 2+5 2+4 143 2+41+3
Behandling N F N F N F N F
Antal kger 17 21 17 41 8 8 18 19
Laktationsnummer 1 1 2,8 3,2 1 1 3,2 3,4
Laktationsdage 64 65 56 62 55 62 48 62
Celletal x1.000 55 85 156 208 90 98 173 199

Udfodret kraftfoder i robot, kg 4,2 34 46 3,6 4,3 3,0 48 3,2
Forskel mellem hold, kg (F-N) e -09 -1,0 -1,3 -1,5

Udfodret kraftfoder i robot, kg TS 3,7 29 40 3,1 3,9 2,7 42 29
Grundfoderoptagelse, kg TS 2 15,7 16,7 19,120,5 14,1 14,7 16,417,4
Foderoptagelse i alt, kg TS 2 19,4 19,6 23,123,6 18,0 17,4 20,6 20,3
Foderoptagelsei alt, MJ prdag2 128 129 151 155 118 115 134 131

EKM, kg pr. ko pr. dag 30,6 30,4 38,6389 24,9 23,8 34,1345
Ydelse, kg meelk pr. ko pr. dag 30,3 29,3 38,738,5 24,4 23,0 34,1338
Fedt i maelk, % 4,25 4,32 4,114,18 4,40 4,46 4,20 4,20

Malkninger pr. ko pr. dag, i alt 3,12 3,13 2,882,87 2,46 2,50 2,712,38

e Heraf procent frivillige 93 93 95 96 93 92 98 95
e Heraf ukomplette 0,26 0,25 0,180,08 0,21 0,36 0,13 0,08
Afvisninger pr. ko pr. dag 0,93 1,01 0,790,59 0,77 0,83 0,830,38

1) SKOVGAARD: Beregnet gennemsnit baseret pd alle kger indenfor hold

LAUENBORG: Beregnet gennemsnit baseret pa alle kger indenfor hold, efterfglgende er TS-optag fordelt pa hhv. 1.kalvs og gvrige vha. NorFors
formler for IC.

2) SKOVGAARD: Fodertildelingen justeres efter en minimal foderrest. Derfor er fodertildelingen p& Skovgaard benyttet som udtryk for
foderoptagelse.

LAUENBORG: Fodertildelingen var planlagt efter en foderrest pa 3-5 % og foderoptagelsen er beregnet ud fra en antagelse om en gennemsnitlig
foderrest p& 4 % af den udfodrede maengde og forudsaetter, at kgerne ikke har sorteret vaesentligt i grundfoderblandingen.
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Tabel 2. Resultater (ukorrigerede gennemsnit) opndet i den sekundaere kogruppe som har keelvet for forsogsperioden p8 hhv. Skovgaard og

Lauenborg.
SKOVGAARD LAUENBORG

1. kalvskger @vrige 1. kalvskger @vrige
Hold 3 4 1 245 2+4 143 2+41+3
Behandling N F N F N F N F
Antal kger 28 25 34 62 18 18 45 44
Laktationsnummer 1 1 2,73 3,20 1 1 2,823,08
Laktationsdage 222 198 192 210 222 248 232 232
Celletal x1.000 57 67 124 239 56 106 138 223

Udfodret kraftfoder i robot, kg 4,41 3,16 4,65 3,02 4,37 3,36 4,10 2,93

Forskel mellem hold, kg (F-N) e 1,25 e 1,63 e 1,0 e 1,2
Udfodret kraftfoder i robot, kg TS 3,8 28 40 26 39 3,0 3,6 2,6
Grundfoderoptagelse, kg TS 2 15,7 16,7 19,1 20,5 15,1 15,8 16,117,0
Foderoptagelse i alt, kg TS 2 19,5 19,5 23,2 23,1 19,0 18,8 19,7 19,6

Foderoptagelse i alt, MJ prdag2 129 129 152 152 124 123 128 127

EKM, kg pr. ko pr. dag 31,3 30,7 37,2 349 27,2 26,5 28,328,0
Ydelse, kg meelk pr. ko pr. dag 31,2 31,2 38,4 35,0 25,7 253 27,526,5
Fedt i maelk, % 4,06 3,96 3,83 4,05 4,45 4,29 4,27 4,43

Malkninger pr. ko pr. dag, i alt 2,98 3,00 2,97 2,65 2,30 2,43 2,34 2,06

e Heraf procent frivillige 98 98 97 95 97 97 96 94
e Heraf ukomplette o,15 0,17 0,10 0,09 0,11 0,28 0,090,12
Afvisninger pr. ko pr. dag 0,66 0,67 0,77 0,52 0,66 0,83 0,79 0,44

1) SKOVGAARD: Beregnet gennemsnit baseret pa alle kger indenfor hold

LAUENBORG: Beregnet gennemsnit baseret pd alle kger indenfor hold, efterfglgende er TS-optag fordelt pd hhv. 1. kalvs og gvrige vha. NorFors
formler for IC

2) SKOVGAARD: Fodertildelingen justeres efter en minimal foderrest, og derfor er fodertildelingen p8 Skovgaard benyttet som udtryk for
foderoptagelse.

LAUENBORG: Fodertildelingen var planlagt efter en foderrest p8 3-5 % og foderoptagelsen er beregnet ud fra en antagelse om en gennemsnitlig
foderrest pd 4 % af den udfodrede maengde og forudsaetter, at kgerne ikke har sorteret vaesentligt i grundfoderblandingen.

Lees hele rapporten
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